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Uveghizgdz-kiboesatds csakkentési lehetiseqek (1. rész)

Dinitrogén-oxid kibocsatds csakkentése

Dinitrogén-oxid a mezégazdasagi terme-
Iési folyamatban az istalldkban és lege-
I6kon szerves tragyaban, valamint a ta-
lajokban végbemend nitrifikacids és
denitrifikacids folyamatokban keletke-
zik. E folyamatok legfontosabb nitro-
génforrdsa a haszonallatok Grilékébdl
szdrmazd nitrogén. A talajok esetében
a szerves tragyak nitrogén-tartalmahoz
hozzajon a miitragyaval kijuttatott nit-
rogén, a légkori nitrogén megkaotése (pil-
langds novények), a tarldmaradvanyok
nitrogén-tartalma, a légkorbél leilepe-
dé nitrogén-mennyiség (nagyrészt am-
monia formajaban) és a talajvizzel be-
mosodd nitrogén. A nitrogénforgalom
csokkenése (azammonidhoz hasonldan)
aranyosan csokkenti a dinitrogén-oxid ki-
bocsatast. Ez irdnyba hat az allatlétszam,
vagy a nitrogén-mlitragya felhaszndlas
mérséklése. A dinitrogén-oxid emisszi-

Ok esetében kulcskérdés a gazdasagi ha-
szondllatok nitrogénfeleslegének csok-
kentése a takarmanyozdsban. Minél ke-
véshé felel meg a tényleges igényeknek
egy takarmany fehérje/aminosav-tartal-
ma, annal magasabb az Uritett nitrogén
mennyisége, amibdl a dinitrogén-oxid
(és/vagy ammonia-) keletkezhet. A nit-
rogén-kivalasztas csokkentése (a lehetd-
ségeket az 1. tabldzatban foglaltuk osz-
sze) nem csak a dinitrogén-oxid emisz-
sziot mérsékli, hanem kedvezd hatds-
sal van a mez&gazdasag tobbi, a kor-
nyezetet terhel6 nitrogén-kibocsatasa-
ra is (ammonia, nitratok). A fehérjeella-
tas pontositdsa a sertés- és a baromfi-
tartasban a termelési szinvonal l|ényeges
visszaesése nélkil bevezetheté. Sikeres
hazai kisérletekr6l szamoltak be példa-
ul Gundel és mtsai, 2004. Mindazonaltal
fokozott szaktudast igényel, és kedvez6t-
len kortlmények kdzott noveli a terme-
Iés kockazatat.
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részben mar megvalosult

problematikus az llatok nagy névekedé-
si intenzitasa miatt

Pillangdsok alkalmazasa

A pillangésok ardnyanak novelése a
takarmanytermesztésben csokken-
ti a takarmanytermesztés altal okozott
dinitrogén-oxid emisszidkat. A talajto-
morodés noveli a kibocsatast, ezért min-
den talajmvelési méd, amely az ellen
hat, csokkenti azt. A gyepteriiletek gya-
koribb kaszalasa noveli a gyokérbiomas-
sza-tdmegét, igy a névényzet nitrogén-
felvevé képességét, mialtal a ndvényzet
nagyobb mértékben vonja el a talajbdl
a nitrifikdciéhoz rendelkezésre allé nit-
rogént. A legel6kon dltalaban idedlisak
a korilmények a dinitrogén-oxid kép-
z6déshez. A legelési id6 megrovidité-
se ezért pozitiv hatdsu a dinitrogén-oxid
emissziok csokkentése szempontjabdl. A
jelenlegi magyarorszagi helyzet azonban
allat- és természetvédelmi szempontok
miatt éppen a legeltetés ndvelését indo-
kolja.

Novetkeztetések

A mez6gazdasag légkori kibocsatasa-
inak hatékony csokkentése altaldban
kombindlt intézkedéseket igényel. A
technikailag és gazdasagilag is kedve-
z6 modszer a helyi viszonyoktdl és az
lizemek konkrét korGlményeitdl flgg.
A dinitrogén-oxid képz6désének folya-
mata és a kibocsadtds mérésének ne-
hézségei, az intézkedések hatékonysa-
ganak megitélését is nehezitik. Kivételt
képez ez aldl a nitrogénfeleslegek leépi-
tése, a mezégazdasag nitrogén-anyag-
forgalmanak csokkentése. Ezen intéz-
kedés végrehajthato, hatasa vitatha-
tatlan és jelent8s. Fontos lehet tovab-
ba, hogy a nitrogénfelhasznalas haté-
konysaga javuljon a mez&gazdasagban,
ezaltal csokkenjen a veszteségként kor-
nyezetbe jutd nitrogén. A haszondllat-
ok energiahdztartasa, és a takarmanyo-
zas szempontjabdl, a metanvesztesé-
gek egyben gazdasagi veszteséget is je-
lentenek. A veszteségek minimalizala-
sat célzé kutatdsok évtizedek 6ta vilag-
szerte folynak. Az élelmiszeregységre
vonatkoztatott metdn kibocsatas a ter-
melés intenzifikadlasaval csokkenthetd,
és tovabbi, nem tul nagymérték(i csok-
kentés a szarvasmarhak abraketetésé-
nek novelésével is elérhetd. A szerves
tragyakbdl szarmazé metdnemisszio
csokkentése jelentésebb hatassal lehet
az Uveghazgdzok kibocsatdsara.

Dr. Borka Gydrgy

tudomdnyos f6munkatdrs
Allattenyésztési

és Takarmadnyozdsi Kutatdintézet,
G6déll6-Herceghalom

Versenyképes technoldégiak

Gépesites

Korszeri sertestelepek epuletel, berendezesel

A hazai sertésallomany a nyolcvanas
évek elején még tizmilliés volt, azéta
folyamatos cs6kkenéssel mara négy-
millié ala siillyedt. A drasztikus terme-
léscs6kkenés okait sem a belsé lehetd-
ségek, sem a kiilso feltételek valtoza-
saban nem kereshetjiik. Magyarorszag
nagy mennyiségli gabonat termel, te-
hat a sziikséges takarmanybazis ren-
delkezésre all. Eurépdban és a vilag-
ban — els6sorban a nem OECD allamok
gyorsan novekvé fogyasztasa miatt —a
sertéshus-termelés baviil.

Az allomany fogyasaval egyiitt a ko-
cak létszama is csokken, raadasul ezek
tenyészértéke is hagy kivanni valét
maga utdn, alapvetéen a torzskony-
vezett allomanyok visszaszorulasa és a
sajat szaporulatbol torténé kocabealli-
tas novekedése miatt. Ezek a jelensé-
gek a nagyobb termel6knél is tapasz-
talhatok, ezért az id6kozben lezajlott
allomany-koncentracié elényos hata-
sai kevéssé érzékelhetek. Némi biza-
kodasra adhat okot, hogy a kocaallo-
many cskkenése — hosszu id6 6ta el6-
szor — tavaly megalit.

Az EU tagorszagokbodl érkez6 import
miatt kialakult kemény versenyhelyzet-
ben csak a kival6 termelési eredménye-
ket gazdasagosan eléré iizemek tudnak
talpon maradni, mikézben az unidés kor-
nyezet- és allatvédelmi elGirasok feltét-
eleit is rendszerint most kell megterem-
tenilik. A jovedelmezé termelés alap-
vetl feltétele a versenyképes techno-
Iégia, amely — a szakszerd(i tartas és ta-
karmanyozassal egyitt - megfelel6 kor-
nyezetet biztosit, hogy az allomany

tenyészértéke kifejezésre juthasson.

Modern sertastelepek

A nagy sertéstelepek kozott hazankban
inkabb a teljes termeléstechnoldgiat vég-
z6 komplex telepek jellemz6ek. Ezek-
nél biztositani kell a specidlis épuleteket
a szaporitas és hizlalas egyes fazisaihoz
(stildénevel8, vemhesits, kocaszallas, fi-
aztatd, malacneveld,utdnevels/el6hizla-
16, hizlald). Az elGirt és sziikséges kiegészi-
t6 létesitményekkel (allatrakodo, gépszin,
szUrd-boncolo, hullaéget6 stb.) mar igen
sokféle épiiletet talalunk, ezért csak az al-
latok tartasara szolgdalokat emlitjik meg.

A fejlett sertés-agazattal rendelkezd or-
szagokban a termelés megosztasa (hizo-
alapanyag-, és vagoésertés-elGallitas) jel-
lemz6. A szakositas eredményesebb ter-
melést tesz lehet6vé, ugyanakkor kivald

allategészségligyi statuszt és jol szerve-
zett kiszdmithatd felvasarlast feltételez.

Norszeri sertéstartd Gpaletek

A sertéstarto épiletek funkcidjuk, mé-
retik, kialakitasuk és szerkezeti anyaga-
ik tekintetében rendkivil kiilonb6z6k le-
hetnek igy a korszer(i megjel6lés nem ta-
kar egységes épulet-fajtat. Egészen mds
kortlményeket kell biztositani a koca-
szallason, mint a fiaztatéban, vagy a ma-
lac-utdnevel6ben. Az épliletek kialakita-
sat emellett nagymértékben befolyasol-
hatja a szell6zés rendszere, valamint a
tragyarendszer is. Korszer(inek azokat a
megoldasokat tekinthetjik, amelyek az
adott funkcio ellatasara a legjobb ered-
mény elérésével alkalmazhatodk.

A hazai klimatikus viszonyok mellett,
nagy termelGképességl, igényes fajtak
tartdsahoz altalanossagban a zart, hé-
szigetelt kialakitasu és klimatechnikai
(gépi szell6ztetd, esetleg fiit6) beren-
dezésekkel ellatott istallok alkalmaza-
sa célszerl. Ezekkel lehet a legjobban
kivédeni a szélsGséges idGjarasi hata-
sokat. Az alkalmazhatd szerkezeti meg-
oldasok és anyagok valtozatosak, a ha-
gyomanyos téglafalazatok és vasbeton
szerkezetek helyett elterjedt a fém-
vagy favazas kénnyt(szerkezet.

Ujszer(i megoldést jelent az elSre gyar-
tott, helyszinen kiontott vasbeton kéreg-
panelek haszndlataval kialakitott épu-
letszerkezet, amely rendkivil gyors épi-
tést tesz lehet6vé (1. abra). Az elkészitett
alapbdl kiallé vasalatra helyezik a szallita-
si suly csokkentésére két betonkéreghdl
Osszeallitott és nyilaszarokkal felszerelt
paneleket, majd a falszerkezet liregét hig
betonnal 6ntik ki. A hatarold falak tregé-
ben a sziikséges vastagsagu hdGszigetelés
mar be van épitve. Hasonld panelekbdl
épul a tragyapince, ill. a tragyalaguna is.

1. dbra
Beton kéregpanelekbdl éplilé
tragyapincés sertésfiaztato

Haztatd 65 Kocaszalls fechnolagidk

A tartastechnoldgia megoldasait alap-
vetéen a tragyarendszer hatarozza
meg. A sertéstartasban végzett Uj beru-
hazasoknal, valamint a korszerd(sitések-
nél déntGen higtragyas rendszereket al-
kalmaznak. Az allatok minden korcso-
portban, ill. szaporitasi fazisban racs-
padlén tartézkodnak, amelynek elemei
meg kell, hogy feleljenek az allatvédel-
mi kovetelményeknek..

A fiaztatéknadl a korabban padlorol fel-
emelt, racspadlds tartds helyett mind
gyakrabban alkalmazzak a padldsikon
|évd, teljes racspadlds tartast, amely-
nél a szikséges kutrica-elemek (pl. ko-
caszoritd, oldalhatarold stb.) is egysze-
ribben alakithatok ki. A nagyszilardsa-
gu, bevonatos dntéttvas racsok mellett
a kocdknal is megjelentek a ,,meleg”, jol
tisztithatd mdanyag racsok, amelyek
kell§ szilardsagat az alul elhelyezett —
esetenként rdépitett - szalerGsitésli me-
revit6 bordak biztositjak.

Emelt magassagu tartast elsésorban a
Magyarorszagon még kevésbé ismert
un. ,liftes”, mozgathatd felszinl kutri-
caknal taldlunk. Ezeknél a malacok vé-
delme érdekében a koca feldllasakor a
malacok racspadlojat lesillyesztik, igy
annak lefekvésekor malacok nem ke-
rilhetnek az anyaallat ala. A visszaeme-
|és a szoptatashoz a koca lefekvése utan
torténik, igy a rendszer megbizhatdan
megvédi a malacokat az agyonnyomas-
tdl (2. dbra).

2. dbra
A malacok tartozkodoterének magas-
sdgdt szabalyzo , liftes” fiaztato kutrica
Balrdl felemelt,
jobbrdl lestillyesztett dllapotban.

A klimavaltozasa kocak szamara nagy
hdstressszt jelent a nyari id6szakban,
ezért specidlis h(itési megolddsokat
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(légkeverés, parasito hiités, a koca bér-
fellletének nedvesitése stb.) igyekez-
nek alkalmazni, parhuzamosan biztosit-
va a malacok magasabb hgigényét. Uj
éplleteknél terjed az épiilet alatt kiala-
kitott ,|égpincés” kettés padozat, ame-
lyekkel nydron hiitott levegét lehet az
épiletbe juttatni — célszerlien a kocak
feje kozelében (3. abra).

3. dbra
Temperdlt levegs bevezetécsévek a ko-
cdk feje felett a fiaztatéban

A kozépss folyosdra a rdcspadlon ke-
resztiil érkezik a temperalt leveg6, majd
a tet6térben kialakitott hészigetelt tér-
bdl kerdl az istalloba. A folyosdi radia-
torok a téli hideg id&szakban a sziiksé-
ges kiegészit6 f(itést biztositani tudjak
(4. dbra).

4. dbra
A temperdlt levegd felvezetése a tets-
téri légelosztoba, a téli id6szakban ra-
flités mellett

Meglévs kocaszallasok és véghizlaldk
esetében ilyen temperdldsra csak né-
hadny esetben van lehet&ség, ha ele-
gend6 szabad teriilet van az épiletek
kozott talajba fektetett hécserél-csa-
torndk kialakitdsara. Mas esetekben
jol alkalmazhatdk a mérsékelt koltség-
gel telepithetd parasito ventilatorok (5.
abra).

A kocdk takarmanyat szaraz- vagy fo-
lyékony takarmannyal, rendszerint va-
lydba adagoljak, a mennyiség mérése
mindkét esetben teljesen automatikus
rendszerben is megoldhaté.
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5. dbra
Magas légterdi épiilet hiitése pdrdsito
ventildtorral

Malacnevelak, hizlaldak technolagial
megoldasai

A malacnevel6k esetében hasonld tel-
jes racspadlos kutrica-kialakitasokat ta-
lalunk, mlanyag racsokkal, rendszerint
itatdkkal egybeépitett kombinalt 6nete-
tékkel, amelyekbdl igy enyhén pépes
takarmanyt tudnak fogyasztani. Megje-
lentek a nagycsoportos tartdst biztosi-
16, nagy alapteriiletd kutricak is, a nagy
malac-létszam ellatasara alkalmas spe-
cialis onetet6kkel. Ezekben széles ha-
tarok kozott valtozd hé- és levegbigény
biztositasara jél szabalyozhatd, auto-
matikus mkodésd klimatechnikai be-
rendezéseket alkalmaznak.

A légtechnikai szabalyozds f6 problé-
maja, hogy a szell6z6leveg6-igény nagy
mértékben vdltozéd. A téli minimalis
(élettani) leveg6igény a malacok test-
sulydval ardnyosan ndvekszik, vagyis
az utdénevelében 3-4-szeresére né. Ez
kiegésziilve az évszakos (h(itési céla)
mennyiség-valtozassal, mar 15-20-szo-
ros kiilénbséget eredményez, amelyet
a szabalyozdrendszernek biztositania
kell. Az energiatakarékossag érdekében
az utdnevelSkben is alacsony hémér-
sékletli és nagy fellletl sugarzé fliték
alkalmazésa célszerd.

A sertéshizlaldknal mar a kedvez&bb
koltségszint(i vasbeton racspadlé ele-
mek vannak hasznalatban, amelyek mi-
ndsége sokat javult a felllet simasa-
ga, alaktartdsa, és az Ontisztuldas mér-
téke szempontjabdl. Mindkét hizlala-
si fazisban lehet6ség van automatikus
vezérléssel biztositott multifazisos ta-
karmdnyozasra szaraz- és folyékony ta-
karmany etetésnél egyarant. Ennél akar
harom kilonb6z6 recepturaju keverék-
takarmany eltéré aranyu vegyitésével
lehet pontosan kovetni a fejlédésben
[évé dllomany igényeit. Terjed6ben van
a vizporlasztasos adiabatikus hiiték al-
kalmazasa, amelyek nagynyomasu (80-
100 bar) viéltozatai mellett megjelen-

tek a joval kisebb energia-igény( és jo
Uzembiztonsagu légporlasztasos valto-
zatok is.

Gsoportas tartds eqyed takarmanyozds

A vemhes kocak esetén meghatarozo a
nagycsoportos tartds, amelynél az egye-
di takarmany-ellatast az allat-azonositdk
jele alapjan mUikédd takarmany kiosz-
t6 automatak biztositjak. Ezek lehetnek
szaraztakarmany adagoldk, a helyszinen
kevert ,,szopokas” pépes takarmanyt ki-
osztdk, valamint a kdzponti takarmény-
konyhahoz kapcsolédé folyékony takar-
many kiadagoldk. Terjed a beépitett ka-
meras allatfigyel6 rendszerek hasznala-
ta, amelyek a klimatechnikai berendezé-
sek és a takarmany-ellatok ellenérzé és
riasztd rendszerei mellett az allatok vi-
selkedését elemezve novelik az egy gon-
doz6 4ltal elldthaté allatok szdmat és a
termelés biztonsagat. A higiéniai viszo-
nyok javitasara lehet&ség van a nagy tra-
gyaracs feliiletek tisztitasat végz6 letold-
és viztakarékos lemoso kistraktor adap-
terek, s6t ma mar 6njard tisztito robotok
alkalmazasara is (6. abra).

6. dbra
Trdgyardcs tisztité-lemoso-szarito kis-
traktor-adapter munkdja

Higtréqya rendszerek

A higtragyas rendszerek kozétt donté-
en tragyapincés és sekély lagunas tra-
gyagyl(ijt6- és lelirité rendszerek épiil-
nek. Ezek rendkiviil kevés él6munkat
igényelnek, helyes méretezés esetén
lizembiztosan mikodnek, és — elsGsor-
ban a tragyapincés rendszerek —tobblet
taroldokapacitast is biztositanak. A hizla-
I6knal dltalanosan alkalmazott racspad-
16s, higtragyas rendszerek mellett sza-
mos esetben célszer(ibb az almos tar-
tas fenntartasa, amennyiben él6mun-
ka-takarékos technoldgiat tudnak al-
kalmazni. Ennek alapjan a novekvé al-
mos tartas, és a ferde taposéalmos tar-
tas javasolhatd. A régdta ismert novek-
v6 almos tartds esetében a rendszere-
sen jelentkez6 kézimunka-igényt a friss
alom rendszeres utanpoétlasa jelentet-
te. Ez ma mar pl. felsépalyas alomkiszé-
ré berendezés segitségével kivalthaté
(7. abra).
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7. dbra
Automatikus mennyiség-adagoldval
felszerelt fels6pdlyds alomkiszord be-
rendezés
A ferde taposdalmos rendszernél a
szalmaracsokbol az allatok maguk hiz-
galjak ki az alomanyagot, ami allatvé-
delmi szempontbdl igen elényos, jaté-
kos tevékenység, azonban id&szakosan
élémunkat igényel. Ezt részben ellensu-
lyozza az, hogy ez a rendszer lényege-
sen kevesebb szalmat hasznal fel.

Szintén a hizlalékban célszer( a termé-
szetes szell6zési rendszerek alkalmaza-
sa. Az oldalfalak szabdlyozasa a belsé
hémérséklet és a kiilsé 1égsebesség fi-
gyelembevételével mar szamos beren-
dezésnél megoldott. Az egyszer(, olcsé

ponyvat haszndlé berendezések sotéti-
tik az istallét, zart dllapotban hészigete-
|éstik minimalis.

Az Ujabb rendszereknél az oldalfali szel-
[6z6-sdv szabad nyildsanak szabalyo-
zasara fokozatosan felfujhato, attet-
sz6 anyagu paplanokat alkalmaznak, sik
alakjanak tartasat vezetGpalcak bizto-
sitjak (8. abra).

8. dbra
Atldtszé anyagu, felfuvdssal szabdlyoz-
hato magassagu oldalhatdrolo
természetes szell6zéshez

Az oldalfali nyilast hatarolé mozgé pap-
lanszerkezet igy vilagos és részben hé-
szigetelt istallot eredményez.

Tel:F 36 30/2192823

ABroTech-Komfort . §%

6600 Szentes, Ipartelepi ot 32-36. www.agrotechkomfort.hu '_ .
Fax: +36 63/316-563
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76 beruhazasok, sertést
giai feldjitasi terveit.
o Qrszgos szerviz s palyazati sza

- megfelelden. ’
o Teljes technologii megoldus! n{
16l o hizlaldakig, tragyokezelésig.

fechnolégiai tervezése és _}(iV|te|e1e;]g !
Elkeszitjik meglévd istillok, epiletek technolo-

ktanacsadas-
o Fillcsip-es kocatartasi 1eghno|69i6kle§ ull(léﬁ'olg_
ii eléirasoknak megfeleld éplet kialokitdsok a .
dern, versenyképes sertéstarias koverelményeir

djtunk, fiaztato!

Osszefoglalis

Uj telepek épitésekor az egyes tech-
nolégiai elemek kivalasztasa na-
gyobb szabadsaggal torténhet, mint
rekonstrukciok esetén, ugyanak-
kor a finanszirozasi igény is maga-
sabb. A rekonstrukciék megvalo-
sitasa is igen jelent6s koltséget je-
lent, ugyanakkor mindkét esetben
»€gy menetben” biztositani kell va-
lamennyi kérnyezetvédelmi és allat-
védelmi elGiras betartasat annak el-
lenére, hogy esetleg még arra a ter-
mel6k haladékot kaptak. Ezek a ki-
egészit6 beruhazasok jovedelmet
nem termelnek, ugyanakkor a kor-
nyezetvédelmi as allatjéléti szem-
pontok miatt elkeriilhetetlenek.

Az allattarto telepek létesitése és
korszer(isitése most jelentds tamo-
gatast élvez, amelyet a termel6knek
— lehetGség esetén — feltétlen érde-
mes kihaszndlni versenyhelyzetiik
javitasa érdekében.

Mészdros Gyorgy
MGI, G6dollé
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